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SVET BIOTECHNOLOGII

Biotechnologie — jsou obor relativné novy a rozvétveny s dynamickym vyvojem. Setkdvame
se snimi stéle ¢asteji v zemedelstvi, v leékarstvi, v potravinistvi, v chemickém pramyslu i
dalSich odvétvich.

Internetovy bulletin SVET BIOTECHNOLOGII s kiade za cil

piindSet aktudlni informace z oblasti biotechnologii. Bude vydavan meési¢né a distribuovan

zgemcum o tuto problematiku z fad odbornika i laika.
V tomto vydani jsme pro vés vybrali z tuzemskych a zahrani¢nich zdroju:

BIOTECHNOLOGIE VE
VYZKUMU ZEMEDELSKYCH
PLODIN A KOMERCIALIZACE

Soucasny stav komercializace a
vyzkumu biotechnologickych
(GM) plodin ve svété a v Evropé.

Na zaklade udaji ISAAA, védeckych publikaci a
poznatkt ziskanych na 2. Mezinarodni konferenci
ISHS ,Geneticky modifikované organismy
v zahradnictvi“, Nelspruit, Jihoafricka republika
2011 zpracoval: Doc. Ing. Jarodav Polédk, DrSc. —
Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby v.v.i. Praha-
Ruzyné

Vyzkum a VYVOj geneticky
modifikovanych (GM), resp.
biotechnologickych (Biotech) rostlin a
odrid je datovan od zacdku 80. let
minulého stoleti, prvni  polni  pokusy
Biotech rostlin byly zalozeny v roce 1986.
ISAAA (International Service for the
Acquisition of Agri-Biotech Applications)
doporucuje pouzivat termin
biotechnologické rostliny (Biotech) misto
geneticky modifikované, nebo transgenni,
nebot’ posledné uvedené ndzvy vyvolévaji
u ¢asti neinformované verejnosti averzi
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Kvéty populizmu z Francie

Evropa se boji novot

k témto rostlindm a plodinadm.
Komercializace, péstovani prvni Biotech

odridy baviniku (Monsanto), Biotech
odrady bramboru (Syngenta) zapocalo
vroce 1995, prvni Bt (s geny Bacillus
thuringiensis) odrady kukutice (Delta and
Pine Land) a prvni Ht (herbicide tolerant)
odrady sdji v roce 1996. V letech 1996 a7
2009 dochézelo k pramérnému ro¢nimu
narastu 9 miliona hektara péstovanych
Biotech plodin tak, ze v roce 2009 bylo ve
svété péstovano jiz 136 miliona hektara
téchto plodin. V letech 2010-2011 se ro¢ni




narist péstované plochy Biotech plodin a
odrad zvysil na 12 miliona hektart, tj. 8%.
16,7 milionu farmart ve 29 zemich svéta
péstovalo v roce 2011 celkem 160 miliont
hektart téchto plodin. Biotech plodiny jsou
péstovany v 19 rozvojovych zemich a 10
pramyslové vyspélych zemich. Z prvni
desitky zemi kazda zvySila vroce 2011
plochu o vice nez jeden milion hektaru.
Stouto skute¢nosti kontrastuje situace
v Evropské unii, kde 6 zemi véetné Ceské
republiky vyselo ,rekordnich* 114.490
hektard Bt kukutfice a dal&i dvé zeme
péstovaly pér set hektar biotechnologické
brambory “Amflora’. Evropa se tak
podilela na celosvétovém péstovani
Biotech plodin 0,072%, coz je Sokujici
skute¢nost. Vynika tak zaostalost Evropy
za rozvojovymi zemémi, které péstuji
biotechnologické plodiny na téméi 50%
celkové plochy, tj. na 80 milionech hektart
pudy, na ploSe 694krét vétsSi nez je plocha
péstovani téchto plodin v Evropé. Ocekava
se, Ze rozvojove zeme v roce 2012 prekroci
plochu Biotech plodin pé&stovanych
v pramyslovych zemich. V roce 2011 bylo

procento rastu v rozvojovych zemich
dvakrat rychlejsi a na plochu dvakrét veéts,
nez v zemich pramyslovych. Spojené staty

americké vSak zastévaji  vedoucim
producentem Biotech plodin, které péstuji
na 69 milionech hektara, 43% celkové
plochy. Ht <bja zistdva dominantni
plodinou, nasleduje Bt kukutice, bavinik a
canola. ,Zlata ryze* spéje ke kompletaci
regulacnich poZadavku, a predpoklada se,
Ze v roce 2013 bude uvolnéna k péstovani
na Filipinach, nasledovat bude péstovani
v Cing.

Vletech 1996 a7z 2011 prispivay
biotechnologické plodiny k bezpe¢nosti
potravin, udrzitelnosti a zmén¢ klimatu.
Zvydji produkci plodin vcene 784
miliard US dolard. Poskytuji  lepSi
podminky z hlediska Zivotniho prostiedi,
nebot’ Setti napt. 443 miliona Kilogrami
pesticidd, jen vroce 2010 snizily emise
CO; 0 19 miliard kilograma, coz je
ekvivalentni se stazenim asi 9 miliona
automobiltt  z provozu. Zachovavaji

biodiverzitu tim, Ze Setiéi 91 miliona
hektart pozemkit. Poméhaji snizit chudobu
v rozvojovych zemich tim, Ze zvySily
Zivotni Uroven ca 15 miliona drobnych
farmért, jednéch z nejchudSich lidi na
svété. Biotechnologické plodiny piesto
nepovazujeme za VvSelék, dodrzovani
dobrych zemédélskych praktik jako je
rotace plodin a fadnd agrotechnika, je u
Biotech plodin nutnosti, stejné jako je
tomu u b&éZnych plodin.

Prikladem prospésnosti Biotech obiloviny
a zabednénosti evropské politické scény
véetné ,zelenych” aktivistu je story zlaté
ryze, Golden Rice. Ryze je z&kladni, a
mnohdy témeéi jedinou potravinou tiech
miliard lidi, predevSim v Asi. Mezi
obilninami ma ryZe nejvysSi energetickou
hodnotu a vynosy, ae nedostatek
aminokyselin a vitamini potiebnych pro
normalni funkci téla. Chybi ji beta karoten,
prekursor vitaminu A, coz zpasobuje
deficit vitaminu A (Vitamin A deficiency —
VAD) u 127 miliona lidi v rozvojovych
zemich Asie, ztoho u 25% déti
predskolniho véku. Kazdoro¢né 250 az 500
tis. déti oslepne, z toho 67% zemie béhem
jednoho m¢sice. Denné umira kolem 6000
déti. Vyzkum geneticky modifikované ryze
produkujici beta karoten inicioval v roce
1984 Dr. Peter Jenings, Slechtitel ryze.
Rockefellerova nadace financovala 8 let
vyzkumny program vedeny Prof. Ingo
Potrykusem (Svycarsko) a Dr. Peter
Bayerem. V projektu se angazovaly i
gpolecnosti  Bayer, Mogan, Monsanto,
Novartis a Zeneca. V roce 2000 byla
vyvinuta prvni Golden Rice snizkym
obsahem beta  karotenu, 1,6-1,8
mikrogramu na gram, ale byla prokazana
funkénost dvou gena vloZenych do ryze.
Syngenta pak vyvinula linii Golden Rice 1
sobsahem 6 az 8 mikrogrami beta
karotenu v jednom gramu. Diky evropské
stupidité, kterou je mozno nazvat
d’dbelskosti nebylo povoleno Biotech ryzZi
s obsahem potiebného karotenoidu
péstovat, miliony déti slepnou a satisice
umirgji i nadde. Nesmysiny hon na GM
plodiny v Evropé je mozno srovnat se




stiedovékym tmérstvim a honem na
carodéjnice.  Vroce 2005 wvyvinula
Syngenta linii ryZe Golden Rice 2
sobsahem 36,7 mikrogrami. GR 2 byla
dale zlepSena diky projektu Gatesovy
nadace a obohacena o0 zvySeny obsah
bilkovin, vitaminu E, Zeleza a zinku.
Vroce 2009 nahradila GR 1 a dalsi
ZlepSena linie ryze GR2G je v rozvojovych
zemich Asie, ale napt. i v JAR pouZivéna
ke k¥iZzeni s mistnimi odradami. Kiizenci
obsahujici vysoky obsah beta karotenu a
jiné zlep%ené vlastnosti budou v prigich
letech v prislusnych stéech povoleny
k péstovani. Odrudy ryZe Golden Rice by
mély byt jen na Filipinach, v Bangladési a
Indii péstovany na 7 az 7,5 milionech
hektari. Ekonomicky pirinos pro asijské
zem¢ je odhadovan na 4 az 18 miliard US
dolara ro¢né. V jihovychodni Asii trpi
nedostatkem vitaminu A 33% obyvatel,
nedostatkem Zeleza (anemii) 57% a
nedostatkem zinku 71%  populace.
Péstovani  rye  GR2G bude mit
pyramiddni  efekt  trech  benefita
zgjist'ujicich populaci dostatecné mnozstvi
beta karotenu, Zeleza a zinku.a umozni
radikalni zlep%eni zdravotniho stavu a
zéchranu miliond  Zivota, piedevSim
malych déti.

Jsou vyvijeny a komercionalizovany nejen
polni, ale také zahradni transgenni plodiny.
Velmi vyznamny je pokrok projekti
transgenni zeleniny, které zahrnuji rajce,
brambor, zeli, brukev, kvétak, fazol,
papriku, pfeferonky, cukini, tykev, lilek,
okurku, mrkev a sladkou kukufici. V roce
2011 napt. Brazilie zavedla péstovani
domécich Biotech fazoli, rezistentnich
k viram, vyvinutych ve verejném sektoru
Brazilského zemédélského vyzkumného
konsorciaa.  V USA se jiZ napt. péstuji
odridy dyné a cukety rezistentni Kk virim
ZYMV, WMV, CMV.

Genetické inZenyrstvi ma  potencid
revolucionalizovat ~ Slechténi  ovocnych
dievin. Papdgja rezistentni k viru mozaiky
papéje je péstovana v USA a Cing a byla
schvalena ke konzumaci tohoto cerstvého
ovoce V Japonsku. Biotech réva vinna

rezistentni  k virovym, bakteridnim a
houbovym chorobam, stoleranci
k abiotickym stresim a benefity pro zdravi
byla vyvinuta v Jizni Africe. Jsou vyvijeny
Biotech odridy bananu, jabloné, hrusné a
jahodniku. V USA byla vroce 2010
deregulovana biotechnologicka odruda
Svestky HoneySweeet rezistentni k viru
Sarky Svestky.

Je redlné, Ze pocet obyvatel Zeme vzroste
ze 6,1 miliard v roce 2000 na 9,2 miliard
v roce 2050 a pri stejné vyméie orné pady
se bez péstovani Biotech plodin, které
vykazuje obrovskd pozitiva, Zadna
negativa, se nebude mozno lidstvo uzivit.
Jiz dnes hladovi vice nez jedna miliarda
lidi. Ktomu pfistupuje negativni vyvoj
klimatu, rozStovani suchych oblasti v fadé
zemi, a na druhé strané zaplavy v jinych
oblastech, oboji s negativnimi dopady na
zemédélskou produkci. ISAAA odhaduje,
Ze pokud by v prigich letech nebylo
urychlen¢ zavadéno péstovani odolnéjSich
a produktivngjSich Biotech plodin, budou
vroce 2050 hladovét tfi miliardy lidi. Z
tohoto hlediska je v mimoevropském
védeckém svété povazovan pristup zemi
EU k pégsovani (GM) Biotech rostlin za
dekadentni a zpatetnicky. Ceska republika
véetné zemeédélského vyzkumu by méla
aktivity na Useku vyzkumu a vyvoje
biotechnologickych plodin a novych odrad
vyrazné zvysit.

Poznamka k pirehledu doc. Polaka

Termin , biotech crops® (biotech plodiny)
pro transgenni plodiny zavédi Clive James
reditel ISAAA (International Service for
the  Acquisition of  Agri-biotech
Applications) ve svych prehledech. Je to
pochopitelna reakce na nesmysliny termin
»geneticky modifikované”, neb kazdy pes
je geneticky modifikovany vik.

Jenze do biotechnologie neradime jen
transgenesi, ale fadu dalSich metod, jako je
napt. fuze protoplasti, mutace pomoci
zinkového prstu nebo polynukleotida,
zésahy do déliciho vieténka a dokonce i
uméla mutagenese pomoci ozéreni nebo




chemickych mutagent se sem pocita (jedna
se 0 poskozeni DNA a jgji opravu). Proto
logicky by i produkty téchto metod musely
byt oznaceny jako biotech plodiny.

Proto podle naSeho nézoru je vhodné pro
transgenni  plodiny  pouZivat  pro
informovanou cilovou skupinu termin
.transgenni“ a pro obecnou vefejnost
GMO, protoze ,proti GMO* smgtuje
demagogicka kampai riznych organizaci a
jde o to verejnost informovat.

POLITIKA EUA
BIOTECHNOLOGIE

Kvéty populizmu z Francie

Zdroj: Prof. RNDr. Jaroslav Drobnik, Cc.

Jak znamo, ve Francii je zemity apo&tol
viry v d'dbelskou podstatu transgennich
plodin - Jos¢ Bové. Ma mnoho
nasledovniku, ktefi po vzoru svého guru
ni¢i pokusné plochy INRA, TakZe tuto
vyznamnou evropskou  vyzkumnou
ingtituci  prinutili ~ zastavit ~ vyzkum
transgenese. Ale jsou to voli¢i a jgich
hlasy je nutno ziskat. Proto vlada v cele
sprezidentem a ministrem zemedélstvi
zakézala v roce 2008 Bt kukutici. Jenze
narazili: Evropsky soudni dvar prohlasil
tento zékaz za nelegélni.

Vyprsi povoleni (udéluje se pouze na 10
let) péstovat v EU kukuiici MON 810 a je
ho nutno obnovit. Francouz&i politici
znovu vytahli na lov hlasi — blizi se
prezidentské volby. Chtéji  dosahnou
suspense registrace  MON810 a tedy
zakézat tuto Bt kukurici pro celou EU. Za
zdminku s vzali vyjadieni EFSA
(Evropského Uradu pro  bezpednost
potravin) tykajici se kukutice firmy
Syngenta oznacované Bt1l. Ma stejny gen
branici ji proti zavijeci kukuti¢cnému jako
MON 810.

EFSA uvadi, Ze péstovani odrad stimto
genem piinaSi moznost vzniku populaci
&udce, ktery je na n¢j necitlivy. To je
samoziejmé riziko kazdého insekticidu, i

k tak silnému jako DDT vznikly rezistentni
populace much a komari. K znamé
agitacni afére s ohroZenim motylt monarch
EFSA odhaduje podle matematického
modelu, Ze v nejhorSim pripadé muze byt
ohroZzeno 0,3 aZz 0,8% populace nejvice
citlivych motyla a mol.

Toto jsou pro Francii divody Zzéadat
zastaveni péstovani MON 810 v celé EU,
nebot’ od dob Napoleona je prece urcena
k rozhodovani za celou Evropu! Nutno
priznat, ze si Francie nemohla vystavit
viditelngjsi vysveédceni populismu. Farmér
nebude kupovat drazSi GM osivo, pokud
jeho pole neni ohroZeno zavijecem. Kdyz
zavije¢ ni¢i Urodu a farmé& nema
k disposici Bt odridu, pouzije postiik
insekticidem. Jaké procentu motylt a mola
po ném uhyne, to zvolenichtivi politici
nefeknou. Spoléhaji na naivnost voli¢a, Ze
jim tento jasny dusledek nedojde. Hraji
zndmou hru demagogu: tradiéni je bez
rizika, riziko prindSeji jen novinky a my
vés od nich uchrénime! Pravé ve Francii
»ekologicti* vinati proti plisnim pouZzivali
bordeauskou jichu — médnaty preparét
dodavajici 5 kg medi na hektar. Ta ztistane
v padé, ale je to tradi¢ni, tedy ekologické.
Syntetické fungicidy, které se drive ¢i
pozdgji rozloZi a zmizi, jsou nepripustné,
naSi dédové je neznali, jsou tudiZz proti
piirodé. A transgenni réva, ktera
nepotiebuje ani méd” ani fungicid je dilem
d'dblaaje nutno ji vytrhat a znicit.

FraSku s ,ekologickym* zakazem Bt
kukurice MON 810 vyiesila firma
Monsanto: prohlésila, Ze zastavuje prodej
jejiho osiva ve Francii. A bude se strikat
insekticidem politika-nepolitika. Volby —
to je nedtésti pro motyly!

Evropa se boji novot — 1. ¢ast

Zdroj: Prof. RNDr. Jaroslav Drobnik, CSc.
Klasickym prikladem poskozovani
zemeédélct EU je transgenni soja. Evropa ji

dov&i miliony tun, ale uZitek zjejiho
péstovani  zastdvd  brazilskym  a




argentinskym  zemédélcaim. NaSim  to
politici nedovoli. Ani rumunskym ne, &
pied vstupem do EU transgenni sdju bézné
péstovali. Bude velmi poucny postoj
zé&stupct evropskych stéta pii projednavani
transgenniho bramboru vzdorujiciho plisni.
NejenZe odstrani zamorovani prirody
chemikdliemi  pri  nekolikandsobném
oSetieni béznych odrad fungicidy, ale
pfinese  zemédélcam  Uspory v jgjich
nékupu a aplikaci. Odrada m& navic geny
od peruanského piibuzného a nema gen
necitlivosti na antibiotika. Uvidime, jaké
fantazie si vymysli ti, co by proti nému
hlasovali.

Vy%e zminéna Bt kukutfice odstranujici
nutnost regulace zavijece insekticidem ma
nékolik vylepSenych variant a podobng i
jgji sestficka s Bt proteinem proti bézlivci
kukuficnému. Jsou |1 jiné védecké
vysledky, které by prirodu zbavily
chemickych postiiki. Znama vyzkumna
stanice v Rothamstedu testuje pSenici,
kterd se chréni pred mSicemi tim, Ze
produkuje piirozeny poplasny hormon
farnesen. Vylucovany farnesen odpuzuje
mSice a naopak |&ka jejich predétory.
Prirozen¢ jej produkuji mSice a nekteré
rogliny po napadeni mSicemi. Tedy nic
proti piirodg.

Nejen na jihu Evropy, ae i u nas hrozi
snizeni vynosi suchem. Je to ov3em
celosvétovy problém, a proto o
prizptisobeni odrad susSimu klimatu se
snazi védci na celém svété. Pro nés je
vyznamné, Ze v Mad’arsku, které se obava
nedostatku vody v Puszté, se intenzivné
pracuje na vyvoji suchovzdornych odrad,
jak to napi. dokumentuje Dénes Dudits
v Bilé knize, kterou mad’arsti védci vydali
za mad’arského predsednictvi EU.

V domoviné brambor — peruanskych
Andéch — hledgji Slechtitelé geny, které
prapiedkim naSich brambor dovoli piezit
sucho. Pred skoro deseti lety fyziologové a
genetici z Botanického UGstavu univerzity
v Bonu studovali v Jizni Africe rostliny,
které za sucha ztrati az 90% vody,
zhnédnou, ale po dedti se rychle zazelengji

arostou. Zjigtili, Ze za sucha je aktivni gen
kodujici aldehyd-dehydrogenézu.
Huseni¢ek, do kterého byl tento gen
vloZzen, snese aZ o tietinu delSi obdobi
sucha. Spanglsko testuje transgenni
brambor snéaSegjici tepelny stres.

Sucho silné  ohroZzuje  zemédélstvi
v Austrdlii. Proto se tam snazi vyvinout
suchovzdornou pSenici. To je kaciistvi
proti naboZenstvi Greenpeace a proto tam
v cervenci ,aktivisté*  zni¢ili  pokusny
porost. Uspéch slavi USA: v zavéru roku
2011 tam byla schvélena k péstovani prvni
generace suchovzdorné kukurice.

V selekci odrid snéSegjicich sucho neni
vzdy nutné prendSet geny. Také
mezindrodni atomova agentura sleduje
jgjich vyvoj vyvolanim mutaci ozérenim
rentgenem nebo radioaktivnim kobaltem.
Tento zpusob je v EU klasifikovan jako
,0bvykla metoda selekce’. Je to zcela
v poradku — vzdyt’ takto vznikl naS znamy
jecmen Diamant. JenZze z molekularniho
hlediska je transgenese mén¢ rizikova a
piesto ob¢any obavana a regulovand jako
nebezpecna droga.

| spotiebitel by zavedenim novych odrad
ziskal. Pro zdravéjSi vyzivu je jich
v laboratoti pripraveno nekolik. Jedna
skupina sleduje drdhu zlaté ryze — jsou
obohaceny provitaminem nebo dulezitymi
prvky (napt. Zelezem). Druhd skupina
obmenuje kvalitu tuka v rogtlinach, aby co
nejlépe vyhovovaly naSim potiebam.
Treba, aby byly stabilngjsi pri smaZeni
nebo dodéavaly zdravotné dulezité mastné
kyseliny zatim dostupné jen v rybach. Nasi
odbornici sice obsah téchto mastnych
kyselin zvySili u ¢eského kapra, ae ne
kazdy ma ryby voblibé, nejsou
nejlevnéjSim pokrmem a lov morskych ryb
ma problémy. Jsou pripraveny odrady
sodstranénymi urcitymi  alergeny. Cedti
védci  vyvinuli transgenni brambor se
snizenym obsahem cukra, takZe pifi
uskladnéni za niZSich teplot nesladne a pri
smazeni vznika méné akrylamidu.

Nezapomind se na doméci zvirata
Monogastrici nedok&zi ziskat fosfor a




kationy, které jsou vazané na kyselinu
fytovou a tvoii pevnou vazbu - slouceninu
fytin. Nejenze jsou o fosfor ochuzeni, ale
ten odchazi do kejdy a hnoje, ze kterych se
uvoliuje a eutrofizuje vodni toky. Proto
v Cing vyvinuli kukutici obsahujici enzym
fytéza &épiciho fytin. U nas jsou vyvinuté
transgenni  linie jarniho je¢mene s
nékolikandsobné vysSim obsahem tohoto
heterolognino enzymu v zrnu. Bude
zgjimavé, jak se uvolnovani fosforu a
kationt promitne v potravinistvi, zejmeéna
do kvality sladu.

Jenze prevedeni transgenni  odrady
z laboratore na trh je vinou nesmysinych
pozadavki na kontroly zaleZitost az stovky
milioni eur a péti az deseti let. Pro
verginoprévni ingtituci — tieba univerzitu
nebo védecky Ustav - je zcela vyloucené,
aby praxi poskytla své vysledky. Zvladne
to jen bohata firma, ale kterd investuje tyto
progiedky, kdyZz vystraSeny zakaznik
produkt nekoupi? Firmy, které by si tyto
investice mohly dovolit, jiz ztréceji chut’ a
odvahu pokracovat v desetiletém  boji
sevropskymi piedsudky a regulacemi a
z Evropy se pomalu stahuji. TakZe politici
svymi regulacemi brani i ob¢anim a
zviratim vyuZivat vyhod novych odrid.

Je zigjmé, Ze nové odrady jsou schopné
prinést vSestranny uZitek, nemluvé o
neustdle citované konkurenceschopnosti.
EU vSak poskytuje, jak jsme jiz uvedli,

progtiedky pouze na vyzkum bezpe¢nosti
novych technologii, nikoli na jejich rozvo;.
A pokud  prece  vedci novou
biotechnologickou metodu Slechténi odrad
vyvinou, spoutaji ji regulace, aby nemohla
proniknout do praxe. Zda se tedy v novém
roce do¢kédme modernich novych odrad, je
v rukou evropskych politika, hlasujicich
v EU. Podle soucasnych pravidel i fecky
zéstupce, podle povér panujicich mezi jeho
voli¢i, hlasuje o tom, co ndS zemeédelec na
Vyso¢ing smi péstovat. Pokud se politici
budou drZet ¢tvrt stoleti starych predsudka
a z nich odvozenych regulaci ignorujicich
dokonce i vysledky vlastniho vyzkumu
EU, nezbude, nez uZitek z novych odrid
pienechat zemédélcim tieba Brazilie nebo
Ciny a jejich produkty dovézet. Tam také
z Evropy odchézeji velké biotechnologické
firmy. S nimi vyzkum a mladi védci.

Lze parafrdzovat zavér Miroslava Tomana
(AGRObase 19. prosince 2011): Pokud EU
nezméni pohled na dalSi vyvoj zemedélské
védy, dostane se do situace naprosté
nekonkurenceschopnosti. Bude  muset
piehodnotit  pohled na  uplatnéni
biotechnologickych a genetickych néstroju.
Za dané situace se Evropska unie stane
agrotechnickym skanzenem.

Dal&i infor mace o biotechnologiich najdete na www.biotrin.cz

Upozor riujeme pfijemce inter netového bulletinu, Ze uvitame, pokud doporuci nase noviny
i jinym zajemcum o biotechnologie. Také nam, prosime, oznamte, pokud budete chtit byt
vyrazeni z naSeho adresare, aby Vas nevyzadana posta neobtézovala. Vsechny sve
pfipominkya dotazy adresujte na Sdruzeni Biotrin, Vini¢na 5, 128 44 Praha 2.

Kontaktni osoba: Ing. Helena Stépankova, e-mail: h.stepankova@volny.cz
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