>
(O 9\3{‘0‘“\
W

S
S ot

o=
@;‘o ®e

MODERNI SLECHTENI
A POTRAVINY

Co potiebujeme védét o potravinach z geneticky
modifikovanych plodin

ll"‘l”""’ T -

;1
«mt mm

‘rne




Obsah

Uvodni slova 4
Strasdk GMO - otézky a odpovédi 5
Pro vas, ktefi chcete pfijit vécem na kloub n

L PR aamn g ot P01
””"""”"PPP"PP"p‘ or ,/9.4,

vr" PPPERPIEEEEERF e

'l ”

Autor, Prof. Jaroslav Drobnik, je emeritnim profesorem biofyziky Pfirodovédecké fakulty Karlovy univer-
zity na katedie mikrobiologie a genetiky. Pracoval jako hostujici profesor na Michiganské statni univerzité,
byl vedoucim laboratofe biochemie polymer(i na Ustavu makromolekularni chemie CSAV a feditelem Bio-
technologického Ustavu Karlovy univerzity. Je pfedsedou obcanského sdruzeni BIOTRIN.

Publikace byla zpracovana v ramci priority ,Potraviny a spotfebitel” Ceské technologické platformy pro
potraviny, ve spolupraci se ¢leny Pracovni skupiny Potraviny a spotiebitel se zastoupenim Sdruzeni ces-
kych spottebiteld, o.s., Sdruzeni pro bezpec¢nost potravin a ochranu spotiebitele, Sdruzeni Spotiebitel.cz,
Sdruzeni Biotrin, Svazu obchodu cestovniho ruchu CR a Potravinaiské komory CR (véetné ¢lent PK - Ceské-
ho svazu zpracovatelt masa a Svazu vyrobct nealkoholickych ndpojd) a za finan¢ni podpory Ministerstva
zemédélstvi CR.

ISBN 978-80-903930-8-0



MODERNI SLECHTENI
A POTRAVINY

Co potiebujeme védét o potravinach
z geneticky modifikovanych plodin

Jaroslav Drobnik



UVODNI SLOVA

Evropské pravo klade velky ddraz na ochranu spo-
trebitele. Pravé ve vztahu k oznacovani potravin
jsou orgény EU casto vedeny snahou poskytnout
spottebiteli maximum informaci o balenych potra-
vinach. Spotiebitel se tak mize dozvédét nejen
detailni informace o sloZeni, ale i dalsi informace
vyznamné pro jeho rozhodovani pfi nakupu, napf.
udaje o energetické a vyzivové hodnoté potraviny,
zemi plvodu, ale také o technologickych proce-
sech, kterymi byla potravina ¢i jeji slozky o3etfeny
(napf. pasteraci, sterilizaci, UHT atd.), anebo dokon-
ce o podminkach péstovani (bio, GMO).

Péstitelé, zpracovatelé, vyrobci, prodejci, ob-
chodnici i provozovatelé vefejného stravovani
musi zajistit, aby potraviny, které se dostavaji ke
spotiebiteli byly bezpecné, resp. zdravotné neza-
vadné. Problém kvality potraviny je slozitéjsi. Na
trhu je obvykle mozno nalézt potraviny na prvni
pohled velmi podobné, stejného druhu, ale v riiz-
nych cenovych relacich, a které maji nebo mohou
mit velmi odlisnou kvalitu, vyzivovou hodnotu,
trvanlivost apod. Orientace v jakosti potravin,
které obvykle nejsou rozlieny tfidami jakosti,
vsak neni snadna. Bohuzel ne vzdy cena vyrobku
odrézi jeho jakost, jak bychom ocekavali.

Je proto v zdjmu spotiebitel(, aby spravné rozu-
méli ddajim a terminm uvedenych na obalech,
aby jejich ocekéavani od vyrobku (kvalita, cerst-
vost, mnozstvi) bylo opravnéné a realné. K tomu
chce prispivat i Pracovni skupina Potraviny a spo-
trebitel, ustavend pti Ceské technologické plat-
formé pro potraviny. Jejim cilem je informovat
spotiebitele a pomoci mu spravné porozumét
udajim, které si mize precist na obalu a které
jsou dle nasich zkusenosti, mnohdy chapany
nepresné a zavadéjicim zplUsobem; v nékterych
pfipadech i mohou odrazovat spotiebitele od na-
kupu. To plsobi ke $kodé nejen spotiebiteld, ale
i obchodu, zpracovatel( a prvovyroby.

A to je i pfipad potravin vyrobenych z transgen-
nich plodin, bézné pojmenovéavanych geneticky
modifikované organizmy (GMO). Na toto téma se
zaméfuje tato publikace. V prvni ¢asti naleznete
struény prehled otazek a klisé, pouzivanych od-
plrci GMO potravin, i vysvétleni a odpovédi na
né. Ve druhé &asti je podano zevrubnéjsi vysvét-
leni tématu. Véfime, ze publikace pfinese ¢tenafi
zajimavé informace o fenoménu GMO.

Ing. Libor Dupal,
predseda Pracovni skupiny Potraviny a spotrebitel,
predseda SdruzZeni ceskych spotrebitelli

Dostupnost kvalitnich potravin je vdzana na kva-
litni a vykonné odridy. Jejich vyslechténi stale
vice zavisi na védeckych poznatcich. Prvy zlom
ve Slechtitelstvi pfinesla pravidla kombinace
rodi¢ovskych znakl v potomstvu odvozena Gre-
gorem Mendelem. Druhym historickym zlomem
je ziskavani novych vlastnosti plodin metodou
transgenose. Odrlidy ziskavaji nové vlastnos-
ti nepfitomné v rodicich a to cilené pomoci
vlozenim pfirozenych gen(, nikoli poskozova-
nim gena stavajicich. Tim $lechténi piestalo byt
htickou ndhody a zdrojem neznamych mutaci.
Bohuzel tato technika se stala obéti ekonomic-
kych a politickych zajmu blokujicich pfinosy, kte-
rych je pfi sprdvném vyuziti schopna. Vefejnost
je zamérné desinformovana tak, aby se vyvolaval
nepodloZeny strach z transgennich odrad. Vznik-
14 atmosféra povér a strachu poskozuje spotre-
bitele, nebot se k nim nedostanou vyhodnéjsi
odrudy, poskozuje zemédélce, nebot nemohou
vyuzit nové odrddy ke snizeni néklad(i a posko-
zuje i pfirodu, nebot nuti zemédélce k vy$simu
vyuzivani chemie. Navic spole¢nost draze plati
obludny byrokraticky systém brzdici technolo-
gicky pokrok. V demokratické spole¢nosti mohou
tuto situaci zlepsit pouze obcané. K tomu je nut-
né, aby méli dostatek faktickych informaci a zba-
vili se povér a falesného strachu. Pravé takovy je
cil této brozury.

Prof. Jaroslav Drobnik, autor textu



. STRASAK GMO - OTAZKY A ODPOVEDI

Koupila jsem husu - tak nevim...
CO KDYZ JI KRMILI GMO?!

Koupila jsem husu, tak nevim... je povzdech
hospodyné z doby, kdy Pavel Eisner psal Chram
a tvrz. Zlaté casy. Tehdy trapila hospodyni jen
nejistota, zda husa je dobfe vykrmena a ma dosti
velka jatra.

A dnes?

Husu mizeme nahradit ¢imkoli, co jsme koupili
pro rodinu k snédku. Jde nam hlava kolem z la-
viny informaci ze viech stran - televize, noviny,
tiskoviny nacpané do nasi schranky pro postu
a sousedka odnaproti. Co si musime urcité koupit,
neb je to elixir zdravi, zdroj $tésti, rodinné poho-
dy, déticky to miluji.

Ale doléhaji i zvésti strasidelné, co Ze za nastrahy,
az pfimo débelska nebezpeci na nas ¢ihaji v tom,
co snime. Cholesterol ndm zadéla na infarkt, ze
$tavelan(i se délaji ledvinové kameny, jsou tu
alergeny, pesticidy, dusi¢nany, mykotoxiny, kon-
zervanty, écka a pak nejstrasnéjsi pfimo uredni
Eurostrasidlo — geny. Na straseni geny se specia-
lizuji celosvétové profesionélni a bohaté placené
organizace, kterym, bohuzel, sekunduji mnozi,
zejména evropsti politici.

Co se o genech povida, ili
CiM SE LIDI STRASI

UZ se vam to také doneslo?

Pry namysleni védci a ziskuchtivé firmy nam
do potravin podstrkavaji geny!

Dokonce ve Vidni pry manifestovali aktivisté s hes-
ly ,Rakousko bez gen(i!” A v roce 2005 byla treti-
na Evropanl presvédcena, ze bézné rajce geny
nema, ty jsou jen v tom, co védci ,modifikovali”.

Je to ostuda Evropy, ale to si lidé skute¢né mysli.
Cozatimje?

Nové odridy plodin jsou potieba. Moderni
Slechtitel, ktery je ma pfipravit, neposkozuje
zamérné geny tieba zafenim a neceka na milo-
srdnou nahodu, ze v dusledku nedobfe zhoje-
ného posramoceného dédi¢ného zépisu plodiny
vznikne jeho zména - mutace - a to pravé takova,
jakou si preje. Misto toho jde do pfirody a najde

v jinych organismech gen, ktery urcuje kyzenou
vlastnost. Vibec nezalezi, v jakém organismu se
vyvinul, protoze genetickd abeceda je pro viech-
ny zivacky na Zemi stejna. Gen pak upravi, aby ho
Slechténd odriida uméla ovladat a pfenese ho do
ni. Neni to tedy gen-mrzék znetvoreny ozarenim,
ale pfirodni gen. Tak jak to délame my: chceme-li
ve vaze modrou kvétinku, nepfebarvujeme pam-
pelisky, ale ptineseme si chrpu nebo ¢ekanku.

Mame-li si o metodé moderni selekce udélat pred-
stavu, musime vzit v potaz jeji rozmér: prenasi se
jeden az tii geny. Clovék ma kolem 25 tisic gen,
msice dvakrat tolik a pSenice takika 120 tisic gen(.
Pfeneseny gen je jako kapka pfidané do bazénu.
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Obrazek 1 Slechténi kukufice. Zleva: trdva teosinta,
dvé odridy kukufrice jihoamerickych Indidnd, dnesni
kukurice. Ze srovndni je jasné, kolik genii se muselo
zménit béhem vyslechténi dnesni kukufice.

Potiz je vsak v tom, Ze pro plodiny vyslechté-
né takovym cilenym pfenosem geni Ufednici
vymysleli hrlizostrasny nézev ,Geneticky modi-
fikované organismy”. Cili dédi¢né pozménéné.
To je nesmysl, protoZze kazda mutace je dédi¢na
zména a navic ,geneticky modifikovany orga-
nismus” (GMO) na nas plsobi strasidelné a neni
divu, Ze vyvoléva asociaci baje o Frankensteino-
vi. Kdo v3ak tuto baji zna, nebo vidél film, vi, ze
spise by se hodil jako symbol pro mutanty vyvo-
lané poskozenim dédi¢nosti ozafenim, nebot $lo
o fyzikdlni, ne biologické plsobeni, které Fran-
kensteina vyrobilo. Abychom byli po pravu, tuto
asociaci sice dnes pouzivaji na radu odbornikd
na propagandu rtizni ,aktivisté”, ale neni to jejich
vymysl. Pouzily ji v roce 1976 londynské Times,
které titulkem ,V USA byl spustén Frankenstein-
sky projekt” oznamovaly obnoveni praci na P3
laboratofi v americké Harvardové univerzité, tedy
vybudovani laboratore, ve které se podle tehdej-
Sich predpist mohl pfenos gen(i provadét.



Aby toho nebylo mélo, méme ,lidové” novinare,
ktefi se chtéji zalibit neinformovanym ¢tenarim
a GMO nazyvaji ,mutanty”. To je na nedostatec-
nou uz v sedmém rocniku $kolniho vzdélani.
Mutace je zména existujiciho, vlastniho genu.
Nikoli pfidani genu nového. A hlavné: novinar
s minimalni erudici by mél védét, Zze vsechny
kulturni plodiny a domaéci zvifata jsou sbirkou
desitek, ne-li stovek mutaci, které od pocatku
zemédélstvi lidé vybirali, péstovali a kFizili.
Obrazek 1 ukazuje, kolik zmén v genetickém
zapisu travy teosinty muselo probéhnout, aby se
z ni béhem 5 tisicileti ziskala dnesni kukufice.

Jaktedy nazyvat Zivacky, do kterych ¢lovék piene-
slzamérné gen? Pfevazeni zbozi se ik transport.
Pfenesenému genu podobné transgen a vznikly
organismus je proto transgenni.

A vidime hrozici prst:

Je to proti pfirodé!

Jenze piiroda to tak také déla. Kdyby ne, ten prst
by se nekyval. Energii mu totiz dodévaji ¢astecky
v nasich burikach, které byly pavodné bakterie-
mi a do bunék s jddrem se nastéhovaly. To bylo
hodné davno. Ale nedavno se geny prenesly
z moiskych bakterii do pfibuznych obyvajicich
stfeva Japoncl. To je tajemstvi susi a jiné moiské
potravy, kterou Japonci travi mnohem lépe neZli
my suchozemci. Nasim stfevnim podnajemnikam
nikdo vhodny gen nedal. Takovych pfikladd pie-
nosu gent v piirodé je mnoho.

Obvinéni muize byt i prisnéjsi:

Pfenaseni gent je proti Stvoriteli!

Toho, kdo to fika, se zeptejme, co si mysli o hroz-
nech bez pecitek, co fika grepim nebo citro-
ndm a jinym plodim bez jader. Tteba je i kupu-
je a pochutnava si na nich. Pak je dobré mu dat
precist uvod bible — Genesis. Tam se pravi: Tret/
den Buh fekl: ,At zemé zplodi zeleri: byliny nesouci
semeno a ruzné druhy plodnych stromu nesoucich
ovoce, vném? je jejich semeno nazemi.” Bezjaderné
plody (vétsinou radiomutanty) jsou tedy evident-
né popienim vale Stvofitele. Tady by mél protes-
tovat ten, kdo haji viru v dilo Stvofitele. Pokud tak
necini, je jeho protest proti GMO jen zéstérkou
politické propagandy.

Ostatné Vatikan povazuje transgenni plodiny jako
jeden z uzite¢nych nastrojt pomoci hladovéjicim.

Jenze ty, kdo pfichazeji z ndkupu, zajimaji méné
odtazité otazky.

Pry pfenaseni genu pridava do nasi
stravy cizi geny a bilkoviny

To je samoziejmé pravda. Ale kalkuluje se s nasi nein-
formovanosti. Jak to je? Vezméme piiklad plodiny,
ktera je nejdéle pouzivana pro potraviny - s6ju necit-
livou na herbicid glyfosat (Roundup). Vneseny gen
pochazi z pldni bakterie a vytvaii enzym podobny
sice tomu, ktery mé soja, ale diky odchylce ve struk-
tufe neni citlivy na glyfosat. Takovy enzym ma nejen
onen druh, ze kterého byl gen ziskan (Agrobacteri-
um), ale vétsina pldnich bakterii. Téch je kolem mili-
ardy v gramu ornice a je pochopitelné, Ze se dosta-
vaji do nasi potravy. Hygienickad norma, se kterou se
mUze kazdy sezndmit, jich povoluje az deset milion(
v gramu nasi bézné stravy. Sto tisic v gramu kojenec-
ké vyzivy. To je zhruba i mnozstvi vnesené ,cizi” bil-
koviny. Nékolik miliard denné k vecefi. Ten, kdo strasi
lidi, Ze jsou to pro néj ,nové a nezvyklé bilkoviny”, I1ze
a skute¢nou informaci zataji.

| 1ékafi se dali zmylit ¢asto opakovanym varo-
vanim:

Plodiny s prenesenym genem daji
vznik choroboplodnym bakteriim,
na které nezaberou antibiotika

Je pravda, ze pfi ziskdvani bunék, do kterych se
prenesl zadany gen, se nékdy jako technicka
pomiicka k nému pridaval také gen rusici u¢inek
urcitého antibiotika. Diky nému v prostiedi s anti-
biotikem vyrostou jen Uspésné transgeny oboha-
cené burky a ostatni, kterych je mnohem vic, se
nevyvinou. Dnes se sice uz takové geny nepouzi-
vaji, ale nékteré dfive vyvinuté odrlidy s prenese-
nym genem takovouto pomucku obsahuji.

Je skutecné nebezpecdi, ze choroboplodné bakte-
rie geny z plodin pfevezmou a budou vzdorovat
antibiotikdm? Pro neinformované spotiebitele to
znivarovné. Jenze jakd je skutecnost. Uvedli jsme,
ze gram pldy obsahuje kolem miliardy bakterii
a nasledné gram nasi potravy az deset milion(.
Agitétofi zamlcuji, Ze 5 az 50% z nich nese geny
necitlivosti na antibiotika. Navic se zatim nepoda-
filo prokazat, ze gen se mulze pfenést zrostliny na
bakterii. Naopak predavani genti mezi bakteriemi
je bézné. Predstavme si zdkefného bacila obklo-
peného tisici pfibuznych, ktefi mu nabizeji gen
chrénici pred antibiotikem. Mohl by si ho snadno
vzit, jak je mezi bakteriemi zvykem, ale nevezme
a potouchle ¢eka na kyzeny gen v rostlinné bun-
ce, odkud si ho patrné uzmout neumi. Aktivisté
chtéji, abychom takové pohadce véili. Je to stra-
$eni podobné tomu, jako hrozit Spanéliim, ze je
Gronsko vytlaci z trhu pomerancd.



Mozna, ze potkame nékoho, kdo fika

Radéji jim to, co vytvofila pfiroda

To byl paméatny vyrok jednoho z nasich byvalych
ministrd Zivotniho prostiedi. Predstava, jak se
¢len vlady zivi pouze lesnimi plodinami, rybami
(kromé kapra), obcas ulovi zvérf a sbira si k obé-
du lu¢ni bylinky, byla dsmévna. Vsechny bézné
plodiny, domaci zvifata i tfeborsky kapr jsou
totiz dilem tisice let trvajici ¢innosti zemédélca
a Slechtitell (opét viz obrazek 1). Presvédceni
o jejich ptirodnim vzniku mohou byt jen ti, kdo
Véri, ze Adam s Evou méli v raji pro potéseni ratli-
ka a ze dnesni kukufice vyrostla jen tak od pfirody
pred zraky udivenych mexickych Indian(.

Ale v jednom nasem casopise psali o takovéto
nechutnosti:

Ti Sileni védci dali do jahody
dokonce rybi gen!

Skutecné 25.cervna 2008 v jistém nasem casopise
pro Zeny jistd ddma uvefejnila tuto radu: U citlivéj-
Sich lidi mohou jahody vyvoldvat alergie. Divody:
Jednd se o GMO (geneticky modifikovanou potravi-
nu), do jahod byvd v tomto pripadé vioZzen gen ryby.
A jestli jste alergicti na mofské potvory, problém je
nasnadé.” Je to obrovsky Uspéch v systematickém
ohlupovaéni vefejnosti, kterému dlvértiva autorka
podlehla. Co je za tim?

V USA ranni mraziky nicily plantaze jahod. Za to
mohou krystalky ledu vytvorené v burce rostli-
ny a narusujici jeji strukturu. Arktické ryby Ziji ve
vodé o teploté (diky soli) pod bodem mrazu. Aby
nedopadly jako jahody v Kalifornii, tvori bilkovi-
nu, kterd podchlazené vodé v burce zabrani vy-
krystalizovat. Proto Slechtitelé prenesli pfislusny
gen do jahod, a ty pak skute¢né mraziky dobie
snasely. Takové jahody se jinde nez v Kalifornii
nepéstuji a nejsou jinde povoleny pro trh. Velice
tézko je mohla doty¢na dama potkat.

Vsugerovat lidem predstavu slanec¢ka v jahodo-
vém dzemu je velmi vhodny nastroj misionai( viry
ve $kodlivosti GMO. Pikantni na tom, jak jim naivni
lidé nalétnou, je to, Ze ddma obdvajici se rybiho
genu (asi i mluvci Greenpeace, ktery tento néstroj
propagandy rad pouziva) patrné s pozitkem lizou
jemnou zmrzlinu, kam se pridava pravé ona rybi
bilkovina vyrobena bakteriemi s pfenesenym pfi-
slusnym rybim genem. Pfidava se tam proto, aby
se pii vyrobé zmrzliny netvorily velké ledové krys-
taly. Ty totiz zpGsobuiji pocit drsnosti, a proto jejich
odstranéni ¢ini zmrzlina ,hladkou” a jemnou.

Také jsou misionafi strasidel, ktefi hlasaji, ze

Séja vyvolavajici alergii u lidi
citlivych na paraofechy se malem
dostala na nas sttil

To uz neni jen straseni, ale lez. Séja je dilezitou
soucasti krmiv. Jenze ma podoptimalni mnozstvi
aminokyselin obsahujicich siru. Aby Iépe slouzila
vyzivé domacich zvifat, vyzkumnici do ni vnesli
gen para ofechd, ktery podporuje tvorbu tako-
vych aminokyselin. P¥i zkouskach této krmné séji
se béhem vyvoje zjistilo, Ze se prenesl i alergen
téchto ofechd a vyvoj byl zastaven. Nikdy se
takovd séja nedostala do schvalovaciho fizeni,
natoz aby pfisla na trh byt jen jako krmivo. Celd
zélezitost byla zverejnéna ve védeckém casopise.
Uvedeny pfipad je tedy naopak pfikladem seridz-
niho pfistupu k vyzkumu a aplikaci GMO.

| seriozné vypadajici lidé nam nékdy fikaji

Testovani bezpecnosti plodin
s pfenesenym genem
neni dostate¢né dlouhodobé

Vime, Ze mutanty vyvolané zafenim (a je jich
v praxi pres 2000) se na zdravotni Gc¢inky netestuji
a zkousky na odridové agrotechnické vlastnosti
trvaji obvykle jen tfi roky. Naproti tomu transgen-
ni séja se pouziva pro krmiva a potraviny patnact
let a spotfebovalo se ji k tomu kolem miliardy tun.
To je paldruhého metraku na kazdého clovéka na
Zemi. Neni zndm zadny dolozeny pfipad zdravot-
nich problému lidi nebo zvitat spojeny s trans-
gennim charakterem této plodiny.

Nikdy se z diivodt ohrozeni zdravi s pultd obcho-
dd nemusely stahovat potraviny vyrobené z GMO.
Pokud se stahovaly, bylo to z diivodu byrokratic-
kych: plodina se omylem dala na trh dfiv, nez ji
urednici stihli schvalit. Naproti tomu BIO kukufi¢na
mouka se v Anglii stahovala, nékolikrat pro nebez-
pecny obsah rakovinotvornych mykotoxinG
a BIO $penét v USA zpusobil tézké choroby. Pies-
to nikdo nevyvolava strach z biopotravin.

Jak se tedy nové transgenni odridy
kontroluji, aby nam neprovedly
néco neocekavaného?

Ten, kdo chce transgenni plodinu uvést na trh,
musi provést nebo védeckym laboratofim zadat,

predepsané testy a zkousky. K tomu musi poskyt-
nout vzorky a metodu kontroly k nezavislému



provéfovani. Pfedevsim se podrobné analyzuje plo-
dina, ktera je surovinou pro potraviny nebo krmivo.
Soéjovy bob, kukufi¢né zrno, hliza bramboru. Musi se
vypéstovat na riiznych mistech a v nékolika letech,
aby se vyloucil vliv mistnich poméru a pocasi. Para-
lelné se podobné analyzuje bézna plodina. Srovna-
va se vyzivna hodnota a hlavné obsah na nés paso-
bicich latek, kterym se fika antinutrienty. Napfiklad
v kazdé soje je nékolik alergen(i a latek podobnych
hormondm. Musi se zjistit, zda pfeneseni genu
nezpusobilo nezadouci zménu jejich obsahu.

Potom se délaji specielni zkousky, mj. pravé na
alergie a plodinou se krmi riizna zvitata. Nejen
jako model lidské konzumace, ale i pro neskod-
nost pro zajice, divocaky nebo srny, které plodinu
na poli mohou okusovat navzdory pfedepsanym
varovnym tabulim.

To souvisi s vlivy testované plodiny na ptirodu.
Aby se mohly zjistit, délaji se nékolik let kontro-
lované polni vysadby. Sklizend plodina z polnich
pokust nesmi piijit do obéhu, protoze jde pouze
o pokus. Tyto zkousky musi povolit narodni orga-
ny a hlasi se Evropské komisi. U nas je povoluje
ministerstvo zivotniho prostiedi po projednani
s ministerstvy zdravotnictvi a zemédélstvi a také
vysledky zadava odbornikim k posouzeni.

Vsechny tyto testy a kontrolni analyzy zpracuji
organy statu, ktery navrhuje danou transgenni
plodinu pro vyuziti nebo k péstovani. Uznaji-li vse
za uspokojivé, podaji cely protokol Evropské komi-
si a ta ho k védeckému zhodnoceni preda Evrop-
skému tfadu pro bezpecnost potravin (EFSA).
Ten ustanovi tym, zpravidla jednadvaceticlenny,
$pickovych odbornikl z Evropy k prostudovani
azhodnoceni. Na zakladé jeho posudku vyda EFSA
stanovisko, zda povazuje navrhovanou odriidu za
stejné ¢i méné rizikovou nez bézné odrady.

To se mlize zdat jako podivna formulace; riizni naivni
lidé chtéji slyset ujisténi, ze ,odrida je stoprocentné
bezpecna.” Jenze to slySet nemohou, protoze tako-
va stoprocentni bezpecnost neexistuje. Podle
zakona kazda nova odruda, at se ziskala jakoukoli
metodou, musi mit nejméné jednu novou vlastnost,
tedy nejméné jeden gen odlisny od gend dosavad-
nich odrdd. TakZe nové geny a nové bilkoviny ndm
na talif p¥inasi, a vzdy pfinasela, kazda nova odrada.
JenZe odridy ziskané jinak nez pfenasenim gend,
se tak podrobné, jako jsme popsali, nezkousi. Moz-
nost, Ze nas nécim prekvapi, je tedy u nich vyssi,
nezli u téch obavanych modifikovanych.

Vyznamnym evropskym legislativnim opatre-
nim je povinnost oznacovat vsechny produkty
a vyrobky z GMO, pokud podil GMO piesahne

0,9%. Neoznacuji se vyrobky ziskané pomoci GMO.
Tedy tieba syry vyrobené pomoci syfidla z bakterii
s pfenesenym genem. Také se neoznacuji — ackoli
tlak Greenpeace na oznacovani byl velmi silny —
vyrobky (maso, mléko, vejce apod.) ze zvifat krme-
nych GMO. Logika je v tom, ze v téchto vyrobcich
z4dné stopy GMO nejsou a nelze tedy jejich spojeni
s GMO prokézat. Ostatné kdyby se takové znaceni
zavedlo, musely by byt prakticky viechny Zivocisné
produkty znaceny. Evropa dovazi ro¢né 30 milion(
tun soji do krmnych smési, a to prevazné z Argenti-
ny a Brazilie, kde péstuji transgenni séju.

Navrh na povoleni transgenni plodiny pro dovoz
a zpracovani do potravin a krmiv, nebo dokonce
transgenni odrlidy pro péstovani, projednava
Rada ministrd. V ni je stala skupina odpurcu, ktefi
bez ohledu na zjisténa fakta a vyjadieni EFSA jsou
zasadné z ideologickych dlvodi proti. Tim se
stava, ze Rada nedojde k jednozna¢nému stano-
visku, a to pak vydava Evropska komise. Povoleni
k péstovani je platné pro celou EU.

Neni divu, Ze tato procedura trva v optimalnim pfi-
padé pét let, ale vétsinou déle. U nedavno schvélené
odriidy brambor Amflora to bylo let tfinact. Nékolik
let trvalo tzv. moratorium, kdy se neschvalovalo nic.
Tim se Evropa dostava silné za vyvoj ve svété a puso-
bi to nejen potize v mezinarodnim obchodu, ale zaci-
na se obracet proti Evropé. Nastup asijskych statd,
zejména Ciny a Indie, podstatné méni situaci a zd4 se,
Ze EU zkoriguje svou dosavadni politiku vici GMO.

Ovsem divame-li se na zélezitost o¢ima hospodyn-
ky nakupuijici pro rodinu potraviny, nemuze si pfat
podrobnéjsia diikladnéjsi provéfovani bezpecnos-
ti. Z4dn4 jina surovina nez ta obavana ,geneticky
modifikovand” tak podrobné kontrolovana neni.

Vidime tedy, Ze straseni, Ze plodiny ziskané
pfenesenim genu jsou pro nas stul nevhod-
né ¢i dokonce skodlivé, je pouze zneuzivani
toho, ze jde o novou metodu, o které nema-
me dost informaci. Neni vécny diivod, proé¢
bychom se téchto potravin méli bat.

| kazatelé viry ve Skodlivost GMO vidi, Ze straseni
ohrozenim zdravi je po dvacetiletém pouzivani
uz ponékud obnosené, a hraji na strunu lasky
k pfirodé heslem

Nekupujte GMO, zachranite
prirodu
Vyuzivajitoho, ze vztahy v pfirodé studuje a odha-

luje dosti sloZitd véda - ekologie, kterd byla u nas
katastrofalné zprofanovana.



Ekologie je pfirodni véda jako geologie nebo astro-
nomie. Stat se ekologem, stejné jako geologem nebo
astronomem, vyzaduje pétileté univerzitni studium.
Ne tak v Cesku. U nés staci vylézt na komin elektrarny
nebo na stfechu predsednictva vlady - a jste ekolog!
Kdo ma zavrat, mdze napsat plakat proti Temelinu
a ziska titul, na ktery se néktefi blazni trapi pét let na
univerzité a stejné o nich noviny nepisi.

Aby nés odradili od plodin s pfenesenym genem,
snazi se nas néktefi ,ochranci pfirody” presvédcit
o tradi¢nich ¢lancich své viry. Rikaji treba

Zvysuji pouziti pesticidid

Jenze je to pravé naopak. Plodiny, do kterych byl
prenesen gen z bézné bakterie Bacillus thuringi-
ensis, tj. Bt plodiny (u nas se péstuje Bt kukutice)
se dovedou branit hmyzu, ktery je napada, bez
chemie. Dlvodem jejich obliby mezi zemédélci
je pravé to, Ze nevyzaduji postfik insekticidem.
To dokladaji nasi zemédélci péstujici Bt kukufici,
zpravy naseho ministerstva zemédélstvi a celo-
svétovy nardst péstovani takovych plodin.

U plodin necitlivych na systémové herbicidy (to
jsou herbicidy, které hubi veskeré rostliny a zni-
¢ily by i béznou plodinu), tzv. herbicid-tolerant-
nich, ¢ili HT plodin, je nahrazeno pouziti béznych
herbicid onim systémovym. Pfednostije, Ze tyto
herbicidy v plidé nepfetrvavaji a pomérné rychle
se rozkladaji. Aplikuji se méné casto, a protoze
plsobi na viechny plevely, nahrazuji smés (tzv.
koktejl) béznych herbicid(i. Navic pouziti HT plo-
din umoziiuje omezeni ¢i i vynechani orby, coz
ma velice pozitivni vyznam pro vlahu, erozi a pro-
dukci sklenikovych plyna.

Tito ,nastfesni ekologové” vymysleli specialni
strasidlo:

Superplevely

Neni to plevel necitlivy na nékolik herbicidu. Tako-
vych méme nékolik, tfeba rdesno je necitlivé na 5
béznych herbicidli. Superstrasdkem je pouze ple-
vel necitlivy jen na jeden herbicid, a to pravé na
onen, na ktery jsou odolné transgenni HT plodiny.
Jenze to ma hacek. Jak znamo, zadné HT plodiny
necitlivé na systémovy herbicid glyfosat se u nas
nepéstuji. Pfesto se tohoto herbicidu vystfika tisic
tun ro¢né. Kdyby veskera sdja, ktera se u nas pés-
tuje, byla transgenni, necitlivd na glyfosat, jeho
spotieba by stoupla o 2 %. Pfedstavme si, ze se
objevi plevel necitlivy na glyfosat. Onéch tisic tun
by to mohlo zpUsobit. Aviak podle aktivistd by za
to mohlo pouziti transgenni séji, tedy ona dvé pro-
centa, o které stoupla spotfeba vinou HT sdji.

Superplevel oviem mize vzniknout téz zkiizenim
plevele z transgenni plodinou, pficemz se gen za-
jistujici necitlivost pfenese. Proto se u nas peclivé
zvazovala HT fepka, protoze je to jedinda plodina,
kterd se s plevely muaze kfizit.

PuUsobi na city a hlasaji, ze

Nici neSkodny a krasny hmyz

Rozhodné méné nez alternativni postfik insektici-
dem. Ten neni selektivni a vétsinou je dotykovy. Bt
plodiny maji naproti tomu toxin, ktery Gcinkuje jen
v zazivaci trubici a jen na urcitou skupinu hmyzu.
U nds péstovana Bt kukufice ma toxin pusobici na
housenky motylt, mar a molG. Nikoli na dvouki-
dly hmyz (mouchy), blanokfidly (mravenci, vosy,
vcely) ani na brouky. Tim, ze plisobi az v zazZivaci
trubici, je zaméfen proti tomu, kdo si do plodiny
kousne. A to obvykle neni neskodny hmyz. Pokusy,
které v laboratofi poskodily housenky neskodnych
a krasnych motyld, kdyz byly donucené zrét velké
mnozstvi pylu zvlasté toxické odridy Bt kukufice,
jsou sice laboratorné zajimavé, ale v pfirodé nic
takového nenastane. Pfesto se staly paradnim ¢is-
lem agitatord. Podobné je tomu s hypotézou, ze
by zbytky Bt kukufice mohly padnout do potoka
a tam ublizit nékterym larvam.

Jiz dvacet let opakuji

Vytladi volné Zijici rostliny!
Nahradi staré dobré odrudy!

Pfedstava jak Bt kukufice, protoze je necitliva na
zavijece, vytlaci tieba kopfivy, je legracni i pro
déti, nicméné tuto mantru agitétofi jiz skoro dva-
cet let stale opakuji.

Cely vyvoj zemédélstvi probihal tak, ze vykonnéj-
i odridy vytlacovaly ty méné vykonné. Tak tomu
bude i nadale, i kdyby transgenni plodiny neexis-
tovaly. Budou-li transgenni odridy vykonnéjsi,
budou v této historii pokracovat ne proto, Ze jsou
transgenni, ale proto, Ze jsou vykonnéjsi.

Zvazime-li vSechny ovéiené i hypotetické
vlivy GMO z hlediska ekologie, vyjde zcela
bézny vysledek: Pfenos gent, jako kazda
technologie, se musi pouzivat podle urci-
tych pravidel; pak pfinasi uzitek, pro ktery
vznikla. Poruseni pravidel mize vyvolat
Skodu.

Takové zavéry pfinesly poznatky shromézdé-
né nejlepsimi odborniky i miliony zemédélcl
na celém svéte. Jenze kdyz se odbornici snazi



vysvétlit, jakd je skute¢nost, napfiklad Ze jime
miliardy bakterii a miliony gent dodavajici bak-
teriim necitlivost na antibiotika, je situace pro
skupiny hldsajici viru o skodlivosti GMO vézna. Je
proto tieba zdiskreditovat informatory o nepo-
hodlnych skute¢nostech prohlasenim, ze

Védci jsou zkorumpovani
nadndrodnim kapitalem,
aktivisté jsou nezavisli

Nepochybné se najdou ,védci”, ktefi sviij vyzkum
néjak ,prizpGsobi” rdznym pozadavkim. Jenze
mezi védci je podobna konkurence jako mezi fir-
mami, i kdyz ma jiné nastroje a jiné projevy. Na
nesolidni pokusy nebo nedostate¢né podlozené
zavéry se pfijde brzo. A autor je pak ve védeckém
svété odepsan. Kupodivu ,rtzné pozadavky” na
,prukaz” Skodlivosti GMO nepfichézeji jen od
vlad ¢ mocnych politik( stojicich proti GMO.
Dokonce i natlakové organizace financ¢né prispéla
v tomto sméru na ,vhodné” statistické zhodnoce-
ni pokusnych vysledkd. Kromé toho pro nesolidni
védce muize byt lakadlem popularita, o kterou se
postaraji aktivisté a novinafi, vyrobi-li ,dlkazy”
proti GMO.

Kdo véfi v nezavislost aktivistd, mél by se sezna-
mit s nasledujici episodou z roku 2002:

Desatého kvétna 2001 oznamuje Reuters z Rima
zpravu: ,Aktivisté environmentdlnich a spotfebitel-
skych skupin vyzvali dnes k zdkazu veskerych potra-
vin obsahujicich kiiZzence ziskané pomoci zdfenim
indukovanych mutaci.” Mohou za to Frankfurter
Allgemeine Zeitung, které vefejnosti zprostied-
kovaly vytah z pravidelné vyro¢ni zpravy Mezi-
nérodni agentury pro atomovou energii IAEA.
Sdélovala, ze od roku 1963 se do praxe uvedlo
2252 radia¢nich mutant, takZe pokryvaji sedmde-
sat procent zemédélské pudy. Vétsinou se ziskaly
pomoci ozéafeni kobaltem 60 nebo rentgenem.
Aktivisté byli Sokovani.

Charles Marguli z Greenpeace USA prohlasil:
,Vzdycky jsem myslel, Ze rostliny, které jime, vytvo-
fila Matka priroda. Ted ndm védci fikaji, Ze jsou to
umélé hybridy. To je strasné!” Larry Bohlen z Fri-
ends of the Earth - dalsi ekologistické organiza-
ce fanaticky bojujici proti GMO - fekl: ,VZzdy mné
bylo podezrelé, kdyz jsem jedl grepy bez jader, Ze
néco neni v porddku. Jak je délaji? Poslednich pét
let jsme se soustredili na biotechnologické plodiny.
Ale to je jen vrchol ledovce! Zatim co biotechnologie
manipuluje nékolika mdlo geny, ozafovdni zasahuje
stovky i tisice genti a je proto potencidlné mnohem
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testované na bezpecnost pro lidi, ani oznacené”.
Podobné nazory vyjadfila Jane Rissler z Union of
Concerned Scientists: ,Jak muZeme védét, Ze ndm
neskodi, kdyz nejsou znacené? Radiace zasahuje
cely genom. Ve srovndni' s nimi jsou geneticky modi-
fikované organismy stejné nebezpecné jako jedno-
nohy zdpasnik v kick-boxu.”

Je vidét, Ze i ,aktivisté” bojujici proti GMO maji
vlastni rozum. V podstaté totiz méli pravdu. Jenze
jejich svoboda volné se vyjadfovat netrvala dlou-
ho. Kamenem urazu bylo, ze mezi zvefejnénymi
radia¢nimi mutanty kromé kalifornskych grept
byla také tvrda psenice, ze které se vyrabi obli-
bené italské téstoviny. Italsky ministr zemédélstvi
a celny predstavitel strany Zelenych Alfonso Pe-
coraro Scanio prohlasil, Zze ¢lanek Frankfurter All-
gemeine Zeitung je Utok némecké konkurence na
nejuspésnéjsi italsky exportni artikl a pozadoval
diplomatické kroky. Nakonec se vie diplomatic-
ky uklidnilo, ale vymluvné je - od té doby, Zadny
,nezavisly aktivista” chranici spotrebitele a pfiro-
du o radia¢nich mutantech ani ne3pitl.

Na zavér:

PROC SE GMO STALY
STRASAKEM?

V dobé studené valky, pod vlivem cerstvych
dojmi z Hiroimy a Cernobylu panovala ve ve-
fejnosti radiofobie. Ani ozafeni potravin proti
nezadoucim kontaminacim, ani ozareni brambor
proti kliceni neproslo bez obav a bez protestl
spotrebiteld. Dalo by se predpokladat, ze pripra-
va potravinovych plodin pomoci zéfeni vyvola
podobné, a podobné zbytecné obavy. Nestalo
se. Obavy se v Evropé soustiedily na transgenni
plodiny, ackoli radiomutanty na rozdil od nich
obsahuji neznamy pocet neznamych zmén. Zda
se to nelogické, takze zde musel byt silny davod.
Byl. Jmenoval se penize.

e Pfiprava radiomutant je levnd, viem dostup-
na, nepatentovatelna.

o Radiomutanty bézné naveliko pouzivajizemé-
délci v Evropé.

Naproti tomu

e Vyvoj GMO je drahy, dostupny jen velkym fir-
mam, nutné patentovany.

e Technologie vznikla v USA a dale zlevnila
jejich jiz dotovany zemédélsky vyvoz.

Hadejme: Pro¢ byl v Evropé politicky zajem
strasit lidi GMO?



Il. PRO VAS, KTERI CHCETE PRUJIT VECEM NA KLOUB

PROC TO TAK JE?

ProtoZe nase nezbytnostiziskavajizcelanové vyzna-
my. Lék byl dfive pouze k tomu, aby zahdnél nemoc.
Dnes musi navic pfinést zisk farmaceutickému pra-
myslu. Kdyby ne, pak bychom ho neméli, nikdo by
ho totiz nevyrabél. Potravina tu byvala proto, aby
lidi méli co jist. Dnes musi pfinést zisk zemédél-
sko-potravinaiskym podnikim a obchodu. Jinak
bychom si ji museli vypéstovat sami na zahradce.

Na tom, aby potravina lidi dobfe Zivilaa méliji dosta-
tek pfi jejich rostoucim poctu a ubyvajici orné piidé
asladké vodé, pracuji usilovné védci a stoji to spous-
ty penéz. Aby pfislusné vyrobni a distribucni ¢lanky
mély zisk a nezkrachovaly (dnes se fikd, udrzely si
konkurenceschopnost), pracuji Stdby manazer(,
specialistd na patentovani, inzerci, propagaci, davo-
vou psychologii a stoji to spousty penéz. Kde se toci
hodné penéz, je viava konkuren¢niho boje. Ten se
odehrava nejen mezi firmami, ale na trhu zemé-
délskych produktt i mezi kontinenty, evropskym
a americkym. Je nékdy velmi tuhy a zékefny a infor-
mace jsou jeho zbran. My jsme v té viavé Smolicek,
kterého lakaji a strasi rizné Jezinky. GMO mély tu
smulu, Ze se staly zbrani v ekonomickém zapoleni,
coz vedlo k péstovani strachu z GMO v Evropé.

Takové je doba a jako vSechno ma dvé kurky.
Maéme léky zbavujici nés chorob, na které byvalo
uz jen posledni pomazéni. Ale zdravotnictvi nenfi
k ufinancovani. V restauraci nad Vltavou si kdy-
koli mizeme dat smazené krevety s avokadovou
omackou, ale do kuchyné se vkradaji pochybnos-
ti: koupil(a) jsem vecefi - tak nevim....

Situace je neprehlednd, takze
musime zacit od lesa:

Jsme pravem hrdi na Gregora Johanna Mendela,
ktery z pokust na brnénské klasterni zahradé od-
vodil pravidla, jak se pfedavaji vlastnosti z rodict
na potomky a dal tak pfesny zdklad genetice. Vlast-
nosti, které pozoroval - tfeba barvu kvétu nebo
tvar semene - vysvétloval jako projev urcité viohy
takovou vlastnost vytvéret. Rodice pak podle pies-
nych pravidel tyto vlohy predavaji potomkim a u
nich se vloha projevi. Protoze vlohy vlastnost tvori
(latinsky generare), dostaly pozdéji nazev geny.
Tak jako biochemici zjistili, Ze nase pohyby maji
hmotny zdklad ve zcela urcitych bilkovindch ve
svalech, tak také poznali, Ze vlohy jsou projevem
chemického slozeni urcitych vidknitych molekul.
Je jich nejvice v bunécném jadre - latinsky nucle-
us —a obsahuji kyselinu fosfore¢nou, dostaly proto

jméno nukleové kyseliny. Geny nejsou tedy nic
jiného nez zcela urcity usek dlouhé vldknité mole-
kuly nukleové kyseliny.

S pokrokem biologie a zejména jeji ¢asti nazyvané
molekuldrni genetika, se jednotlivé geny pozna-
valy. JelikoZ gen nese informaci o ur¢ité vlastnosti,
bylo nejdilezitéjsi zjistit, jak je ta informace zapsa-
na. Zapis se zna¢né podoba zpusobu, jakym pra-
cuji pocitace, které informaci vyjadfuji sledem nul
a jednicek. Geny maji abecedu bohatsi - pracuji ne
s dvéma, ale se ¢tyfmi znaky. Podle chemickych
nazvl je oznacujeme jako A, T, G, C a jsou to che-
mické struktury, které jako koralky v rGzenci nasle-
duji po sobé na vldknu nukleové kyseliny.

Starsi z nas si pamatuji Morseovu abecedu, kde jed-
notliva pismena se skladala z ¢arek a tecek jdoucich
po sobé v urcitych skupinach. Podobné v nukleo-
vych kyselinach trojice sestavena z onéch ctyf pis-
men A, T, C, G znamena jednu z 24 aminokyselin,
které skladaji bilkoviny. Takovym zplisobem gen
urcuje sloZenibilkovin. Pochopitelné musinéstznak
pro zacatek - jako velké pismeno na zacatku véty
- a konec - tecku. Kromé toho, jak uvidime dale,
nesou jesté instrukce, ktery gen se ma ,zapnout”
(fikdme exprimovat) a ktery zGstat v klidu.

A pokrok el dal. Geny se podafilo vymezit a tedy
i spocitat. Ukazalo se, Zze v organismech jsou jich
desitky tisic. Jednoduchy virus mé& 1000 az 2000
gen(, bakterie az 5000, ¢lovék kolem 25 000 gen(,
msice skoro dvakrat tolik a psenice asi 120 tisic v jad-
fe kazdé bunky. Snime-li misku hladvkového salatu,
méli jsme k obédu stamiliony rostlinnych gent. Jeli-
koz tatarsky biftek je nejlepsi z volského masa, pak
po pochutnani si na ném nas muze hiat védomi, ze
jsme méli hostinu z milion( gend vola. Nicméné
jsou ,aktivisté”, ktefi si z lidi délaji blazny chodice
tieba v ulicich Vidné s hesly ,Rakousko bez genl”.
To pry proto, Ze snézené geny mohou ovlivnit nasi
dédi¢nost. Musime si davat pozor na agitatory, kte-
fi dokazi Evropany natolik ohloupit, Ze tietina jich
Véfi, ze rajce, které koupi v samoobsluze, nema zad-
né geny, ty ma jen to modifikované. Kdo jim uvéfi,
at zpytuje, zda nékdy nesnédl tatarsky biftek.

Co se stane s geny, které snime? Totéz co se Skro-
bem brambor a se svaly onoho vola, které jsme méli
v podobé ,tatara”: enzymy v travicim traktu je rozlozi
na stavebni kameny a informace, kterou nesly, se
ztraci. Asi jako kdyZ sazec¢ v tiskdrné rozmetd sazbu.
MuzZete slyset, Ze ve stolici se najdou neporusené ¢as-
ti gend rostlin. To je pravda, protoZe v rostlinné burice
jsou uzavieny v celulosovém obalu jako v konzervé.
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A ¢lovék nema potiebny otvira¢ - enzym, ktery by
rozstépil onen celulosovy obal. Proto proklouzne
obsah buriky neporusen celym zazivacim traktem.

Nukleova kyselina funguje jako zépis vlastnosti orga-
nism0. Nastésti slovnik, ve kterém je navod zapsan
onémi ¢tyfmi pismeny, je u viech Zivack( na Zemi
stejny. Sama nukleova kyselina neni konstruktér vlast-
nosti, je jen jeji ndvod. Vlastnimi provadéci jsou bilko-
viny a ty se podle oné abecedy sestavuji a pak vykona-
jito, co je nutné. Nékterd vytvofi strukturu, jind spusti
chemické pochody. Cinnosti genu je kromé Fizeni
syntézy bilkovin také vytvoreni identické molekuly,
o kterou se pak postaraji opét bilkoviny, aby ji predaly
potomkidm. To je podstata dédi¢nosti.

Takto vypada teoreticky pfesné pfedavani iden-
tické informace od rodi¢l k potomkdm. Jenze
jako nic neni dokonalé, ani uchovavani a predava-
ni genetické informace nenibez chyb. Vime, ze ne
vzdy se vlastnost u potomk( perfektné opakuje,
ale tu a tam se objevi zména. Rika se ji mutace.
Darwin vysvétil rozrliznéni Zivota na Zemi pravé
takovymito mutacemi a jejich naslednym vybé-
rem. TotéZz provadi Slechtitel. Vsechny kulturni
plodiny a doméci zvitata jsou historickou sbirkou
mnozstvi mutaci, které po stoletii tisicileti vybira-
li, kombinovali a uchovavali zemédélci.

Mutace vznikd chemickou zménou v nukleovych
kyselinach. Dlvody jsou rGzné. Nejméné casta
je porucha z vnitfnich pfic¢in. Jakysi preklep pfi
prepisu. Kopirovani gena se zajistuje damysinymi
mechanismy, které se béhem evoluce vyvinu-
ly. Proto takovéto spontanni mutace jsou fidkeé.
Mnohem castéjsi je zména vyvoland néjakym
zasahem zvnéjska. Ale i takovy pfirozeny vnéjsi
zéasah neni dost casty, aby to vyhovovalo soucas-
nym pozadavkim na slechténi novych vykonnéj-
sich odrad. Jen uvazme: ma-li plodina néjakych
30 tisic gend, pak pravdépodobnost, Ze z pfiroze-
nych pficin se ndhodou zméni pravé ten gen, na
kterém ma slechtitel zdjem, je hodné mala.

Proto modernislechtitel sipoméahaazasahy zvnéjs-
ka vyrobi. Bézné je to radioaktivni gama zéreni
(nejcastéji z izotopu kobaltu 60) nebo rentgenovo
zateni. Zéareni je proud fotond, jakychsi ,balik(”
energie. Ta je u rentgenu i gama dostatec¢né vel-
ka, aby porusila chemické vazby. Zasdhne-li foton
DNA, porusi jeji strukturu. V organismech je hod-
né vody, a proto ¢astym potrefenym je molekula
vody. Z té vznikne radikal, ktery je vysoce reaktivni
aporusuje dale molekuly okolo. Véetné DNA. Orga-
nismy sice dovedou takovéto defekty opravovat,
ale ne zcela dokonale, objevuji se pfi tom chyby
- to jsou pravé zmény vlastnosti, mutace. Mutanti
vyrobeni zafenim se nazyvaji radiomutanti.
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V Sedesatych letech minulého stoleti docent Bouma
pozadal pritele zubare, aby mu rentgenem ozafil
obilky je¢mene Valticky. Vysel je, vybiral mutace, kfiZzil
a ziskal odradu Diamant. Ta dobyla svétovou slavu,
dokonce se z ni vaii nejen ¢eské pivo, ale i vyrabi skot-
ska whisky. Podle zprav Mezinarodni atomové agen-
tury ve Vidni je v praxi uz pies 2000 radiomutant. Prav-
da, mnohé jsou okrasné rostliny, ale nemalo z nich se
nam octne na talii. Jejich geny jsou pro pfirodu nové,
dosud neexistujici. Vznikly totiz poskozenim nukleo-
vych kyselin a jejich nedokonalou opravou. Bilkoviny,
které se podle nich tvoii a které dostavame na talif
jsou také nové pro nas, protoze jsme se s nimi jesté
nesetkali. Jenze o tom nevime. Co o¢i nevidi ...

Mutace, at uz pfirozend nebo ¢lovékem navozend, je
nahodna. Nejde zafidit, aby zafeni nebo chemikalie
zaséhla urcity gen azménila ho smérem, ktery si pre-
jeme. Proto se musi pusobit na velké mnozstvi treba
semen, ta se vyseji a pak se mezi rostlinami hleda
takova mutace, ktera nejvice vyhovuje nasim potie-
bam. Zéreni vsak nezasahuje jen jedno misto v nukle-
ové kyseling, ale ¢etnd, takze mutaci vznikd obvykle
cely roj. My jsme vsak informovanijen o téch, které se
viditelné projevi, o ostatnich nevime. Méni-li se vice
gen(, vznika také vice odlisnych bilkovin, o kterych
také nic nevime. Casto spolu s zéddoucimi zménami
se objevuji i nepékné. Daji se sice nékdy odstranit
vhodnym kfizenim, ale je to prace dlouhodoba.

Neni viak tfeba se obavat, Ze radiomutacemi vznika-
jinové, ne pfirodou, ale ¢lovékem vytvorené bilkovi-
ny. Kazda nova odrdda od nepaméti byla nova pravé
proto, Ze se od existujicich lisila vlastnosti, ktera tu
predtim nebyla. Musela a musi proto mit i nové bil-
koviny, se kterymi jsme se pred tim nesetkali. Zvlast-
nost radiomutant je v mnozstvi novych bilkovin.

Hlavni potizi mutaci je jejich nahodnost a nepied-
vidatelnost. Je to jako stfilet vrany v tunelu. Proto
Slechtitelé uvitali novou metodu, kterou zavedli
molekularni biologové nejprve u bakterii a pozdéji
urostlin i Zivo¢icht. Zejména u rostlin slibovala vel-
ky pokrok. Spociva v izolaci genu z jakéhokoli orga-
nismu a jeho pieneseni do plodiny, které chceme
dodat genem nesenou vlastnost. Zminéna univer-
sélnost genetického slovniku umoziuje pozadova-
nou vlastnost najit kdekoli v pfirodé a pfislusny gen
dodat plodiné. ProtozZe se gen piendsi, nazyva se
transgen a metoda transgenose.

Pdvodné se fikalo metoda rekombinantni DNA
nebo genové inzenyrstvi. Ufednici ji neitastné
nazvali ,genetickd modifikace”, coz znamena
v pfekladu dédi¢na zména. To je nesmysl, protoze
kazda mutace je dédi¢nad zména a navic vznikly
,geneticky modifikovany organismus” (GMO)
pUsobi psychologicky strasidelné.



Pavodné se pfenos gentl vyzkousel na bakteriich.
Maji kromé hlavni molekuly DNA, ktera slouzi
jako jejich zakladni geneticky zapis, jesté mensi
molekuly DNA uzaviené do kruznice, takze nema-
ji volny konec. Nazyvaji se plasmidy a pomérné
snadno se mezi bakteriemi predévaji. Zvlastnimi
enzymy se da kruznice plasmidové DNA oteviit,
vlozit do ni upraveny kousek a zase zavfit. Kdyz se
takto ,nastaveny” plasmid pfenese do bakterie,
vnasi do ni vlozeny gen. Pfi vhodné upravé pove-
lu ,exprimovat” za¢ne bakterie-pfijemce vyrabét
bilkovinu podle vlozeného genu.

Vznikly obavy, ze vliozenim lidského genu by se
mohly probudit k nému pfipadné pfipojené gene-
tické instrukce pro choroboplodné viry, protoze
¢lovék ma ve své DNA takovych spicich virovych
instrukci dost. Proto objevitelé této techniky (vznik-
la v Kalifornii) vyzvali kolegy na celém svété ve
védeckych casopisech a naznamé konferenciv Asi-
lomaru, aby poseckali s takovymi pokusy, dokud
se neovéfi jejich bezpecnost. Ta se brzo prokazala
anadesel zlaty vék pro vyroby rliznych kratkych bil-
kovin (peptidl) na zakladé pfenosu gent

Uz nebylo nutné zabijet telata, aby se ziskalo sy-
fidlo, vyrobila ho bakterie podle pfeneseného
genu stejné jako lidsky inzulin, takze si lidé nemu-
si davkovat praseci, pokud jim vadi. Také rdstovy
hormon se nemusi ziskavat z neboztikd - i to vSe
dovedou vyrabét bakterie z viozenych gen(. Léky
jsou dostupné, levnéjsi a bezpecnéjsi. Koagulac-
ni faktor pro hemofiliky nemUze pienaset AIDS,
pokud je z bakterie, ale miize — a pfenasel - pokud
je z darct krve. Vime, Ze pii nastupu AIDS byli
hemofilici hlavni rizikovou skupinou.

Jelikoz se v USA prenos genl v praxi osvédcil bez
jakychkoli problém(, nevznikly zadné zvlastni
zékony tykajici se a regulujici pouziti transgenose
a tato technika se po bakteriich zacala pouzivat
i jinde. Tfreba u rostlin. Tam situaci zjednodusil
objev védcl z belgického Ghentu. Zjistili, Ze jed-
na bakterie zvana Agrobacterium tumefaciens,
dokaze prostfednictvim své kratsi DNA (plasmi-
du) vnést geny do rostliny. Doda rostlinné burice
takové, které ji pfiméji, aby se mnozila. Vytvafi se
pak na rostliné zndma zdufenina podobna nado-
ru - odtud ziskala ona bakterie své jméno. Jest-
lize na jejim plasmidu vyménime pavodni geny
za jiné, které chceme do rostlinné bunky vlozit,
mame pozadovaného Trojského koné.

Slechtitelé dostali do rukou metodu, jak zcela
presné ziskat odrtdu pravé s pozadovanou vlast-
nosti, aniz se soucasné vyrobi hromada dalsich
neznamych a tfeba nezddoucich mutaci. V prvé
fadé mysleli na spotiebitele. Jim také nechutnala

rajcata, ktera se musi podtrhnout zelena, aby do
doby néz se dostanou na pult a stdl, nezmékla
a neshnila. Proto metodou transgenose zablo-
kovali enzym zpusobujici méknuti. Vznikla rajca-
ta, kterd se mohla sklizet vyzrala a dostala se na
pult voriava. Tuto transgenni odridu proto firma,
ktera jeji konstrukci a uvedeni na trh financovala,
nazvala FlavrSavr, coz v anglické vyslovnosti zni
Jflejvr sejvr” a znamena to ,uchovavac vané”.

Jenze znami agitatofi spustili pokfik: FlavrSavr
,ma geny”, kdezto normalni raj¢e zddné nema.
Podafilo se vystrasit neinformované obcany (téz
vinou prohiesku védcl - viz déle) a transgenni
rajce, a¢ vonavé, neslo na odbyt. Penize investo-
vané do néj se nevratily. Pokud méla transgenni
technologie pfezit, nezbylo nez opustit ldkani
spotrebitele na vini a chut a s dal$im vylepsenim
plodin se obratit na jiného odbératele - zemédél-
ce. Ten na transgennich plodinach usetfi penize
i praci a navic mlze mit vétsi vynos. To se skutec-
né potvrdilo, takze transgenni plodiny ve svété
ziskaly velkou oblibu. V roce 2009 se ve svété pés-
tovaly na 134 milionech hektar(i (obrazek 2).

Plochy transgennich plodin
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Obrazek 2 Svétovd plocha transgennich plodin ve
srovndni s celkovou plochou evropskych stdtd. Plo-
cha transgennich plodin (pouze Bt kukurice) v roce
2009 v EU ¢inila 94 750 ha, t. 0,0707 % svétové.

Jenze v Evropé bylo viechno jinak. V dobé velké-
ho rozvoje péstovani transgennich plodin, nutno
pfiznat, védci ztratili reputaci. Mohla za to nemoc
silenych krav - tedy znamd BSE. Vypukla v Anglii
a politici, aby zabranili velkym $kodam pfipadného
hromadného vybijeni krav, tvrdili, ze tato dobytci
nemoc je pro lidi neskodna. Védci si nebyli jisti
a udélali osudnou chybu. Misto, aby pfiznali ,my
nevime”, podpofili — snad z Utrpnosti se zemédélci
- tvrzeni politikl o neskodnosti. Jenze se ukazalo,
Ze toto tvrzeni je mylné. Nemoc zpUsobuji zvlast-
ni bilkoviny zvané priony, které vzdoruji traveni
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i vafeni. Dostanou-li se do téla, mohou nastartovat
podobnou mozkovou chorobu i u ¢lovéka.

Tohoto prohiesku se ihned chopili ,aktivisté” a zacali
tvrdit, Ze vneseny gen — transgen - je néco jako prion;
dostane-li se do téla, muze zpUsobit péknou slamas-
tiku. A lidé nevéfili védctim, ktefi zklamali, ale akti-
vistlim bojujicim proti pfenosu gent. Jejich odborni
poradci v propagandé jim hned doporucili vyuzit si-
tuace a tlacit védce, aby transgenni odridy prohlasili
za stoprocentné bezpecné. PouZiva se k tomu fraze :
+Nelze vyloucit, Ze....." a za to se da néjaky strasidel-
ny scénar. Dnes se vsak na to zadny védec nechyti,
protoze nelze vyloucit nic, tedy nelze mit stopro-
centni jistotu bezpec¢nosti. Napfiklad nikdo nemuze
stoprocentné vyloucit, Ze mne na chodniku nezabije
opily fidi¢, Ze zitra pod mym bytem neexploduje uni-
kajici plyn, nebo ze do Ceska nenarazi za rok astero-
id. VSechno ma jen urcitou pravdépodobnost, tiebas
nepatrnou, ale ne nulovou.

Po BSE se tedy véfilo spiSe aktivistim a situace se
stala horsi a horsi, jelikoz se pfidal konkuren¢ni boj,
dokonce na urovni kontinentt. Evropa ma, jak vime,
silné dotované zemédélstvi a citila se (po pravu)
ohrozena dotovanym americkym vyvozem zemé-
délskych produktd. Politici, kdyz vidéli, jak strach
z transgent funguje na poptéavku, utuzili soustavu
povinnych kontrol a zavedli diisledné znaceni pro-
duktd, které byly z transgennich plodin vyrobeny.
A takové plodiny se vyskytovaly pravé v americkém
dovozu. Nebyl o né tudiz zajem, tak pro¢ je dovazet.
Pro takové opatieni proti dovozu se jako pravni pod-
klad zaved| ,princip predbézné opatrnosti”, umoz-
fujici vymyslet jakoukoli fantasii a kvali ni zakdzat
dovoz. ProtoZe vice stattim vadil americky dotovany
vyvoz, podafilo se politiklim EU prosadit tento prin-
cip na mezinarodni Urovni v podobé tzv. Cartagen-
ského protokolu k Umluvé o biologické rozmanitosti.
Tento dokument piimo fik4, Ze neni treba dokazovat
vymysl slouZici jako dlivod zdkazu dovozu.

Utuzeni pravidel mélo dalsi neblahé dusledky. Pro
zachdzeni s transgennimi organismy Evropské za-
kony stanovuji stejna pravidla jako zakony regulu-
jici nakladani s prudkymi jedy a vybusninami. To
samoziejmé pusobilo na Evropany a plodin s pre-
nesenymi geny se bali. Na to reagovali politici jesté
dal$im utuzenim pravidel a do¢asnym blokovani
jakychkoli GM plodin, aby demonstrovali svou péci
o zdravi voli¢(i. Opatieni nazyvaji ,védecka”, ale jde
o puvodné ekonomické, pozdéji ¢isté populistické
kroky. Na zcela ziejmé popieni védecky ovérenych
skute¢nosti evropskou politikou navic ignorujici
posudky Evropského tfadu pro bezpeénost potra-
vin poukazalo 64 ¢eskych védcu v Bilé knize, kte-
rou vydali jako pfispévek k nasemu predsednictvi
v prvé poloviné roku 2009.
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Systém kontrol pozadovany pro povoleni trans-
genni odridy k péstovani mél také zasadni eko-
nomicky dasledek: vyhnal naklady na jeji vyvoj
a zavedeni na trh do desitek az stovky miliont
dolard. Navic nednosné prodlouzil schvalova-
ci proceduru (5 let, kdyz viechno jde hladce)
a udinil ji zavislou na politickych hratkach, jak
predvedli nedavno néktefi evropsti politici. Tim
od této technologie odfizl malé a stiedni firmy
a ta se stala doménou velkych globalnich spo-
le¢nosti, které si mohou dovolit riskovat inves-
tici do GM odrady. Pochopitelné musi pro své
akcionare zajistit navratnost peclivym paten-
tovanim. Mezinarodni kapitdl a patentovani je
voda na mlyn bojovnikd proti kapitalismu, ktefi
transgenni plodiny pouzivaji jako kord, kterym
ve svém boji Sermuji.

| tato Spatnad situace ma pro spotiebitele svétlou
stranku. Transgenni odriidy jsou tak kontrolované
na viemozna hlediska bezpecnosti, jako dosud
nebyly a nepochybné nebudou zadné jiné zdroje
nasi potravy. Nékolikrate se ukazalo, Ze analyzy
béznych odrid do takovych detailli neexistuji
a musely se kvuli srovnani délat dodate¢né. Déle
se délaji krmné zkousky. To znamena, Ze zvifatim
- obvykle laboratornim potkantim - se do krmeni
pfidava transgenni odrlida a pak se jejich rtizné
zdravotni a fyziologické ukazatele srovnavaji
s kontrolou. Pravé kontrolni krmivo je moznost,
jak vysledky zmanipulovat tak, aby ,prokazaly”
zdravotni riziko transgenose. Odriida, ktera se
bere jako kontrola, nemuze byt ve svém sloZeni
zcela stejna jako odrdda transgenni, takze fyzi-
ologické ukazatelé jsou nutné jiné v pokuse nez
v kontrole. Jde pouze o to, zda pfi vyhodnoceni
vysledkll se na rozdily v krmivech bere ohled.
Pokud ne, neseriosni autor studie fyziologické
rozdily uvadi jako ,d0kaz” neblahého plsobeni
transgenni odrudy.

Takova je situace s transgennimi plodinami, ¢ili
geneticky modifikovanymi, ¢ili GM plodinami,
jak se vyvinula v Evropé. Nutno uznat, ze je velmi
nepiehlednd, je to propletenec ekonomickych
a politickych z&jm komplikovany profesionalné
vedenou propagandou a jakousi pseudonabo-
zenskou virou nékterych organizaci ve skodlivost
GMO. Neni divu, Ze vefejnost si nemUze utvofit
vlastni nazor a Evropan jako spotrebitel je zmitan
rdznymi pochybnostmi a obavami.

Uklidnit nds mize historie mnohych technologii,
které to pfi zavadéni nemély snazsi. Ne nevhodné
se dnesni povinné znaceni produkt(i zGMO pfirov-
nava k historickému pozadavku, aby pred automo-
bilem bézel muz s cervenym praporkem. Vida, jak
uz tehdy se vyznavala predbézna opatrnost.
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